HAWKEYE BRASIL

Raven do Brasil



INTRODUCAO
PUL\/ERIZA(;AO AGRICOLA

Pulverizacao: Fragmentacao de um determinado volume de liquido em gotas com diferentes
diametros



INTRODUCAO
PULVERIZACAO AGRICOLA

Defensivos agricolas que
minimizem os danos de
pragas, doencas e ervas
daninhas

Garantir o
desenvolvimento
satisfatorio da
cultura




INTRODUCAO
PULVERIZACAO

A aplicacao de defensivos agricolas € um processo quase sempre de baixa eficiéncia

Total aplicado nao consegue atingir o alvo de forma uniforme e consistente




INTRODUCAO
FATORES QUE INTERFEREM NA PULVERIZACAO

Principais causas da baixa eficiéncia - Condicoes Ambientais

Temperatura Velocidade do vento Umidade relativa do ar

50% < Ur < 95%
Ideal 70% a 90%

10C<T<30°C ldeal entre 3 a 10 km/h
Ideal 20 °C



INTRODUCAO
FATORES QUE INTERFEREM NA PULVERIZACAO

Principais causas da baixa eficiéncia - Condicoes Operacionais

Altura da barra

EtC eee

Tamanho da gota



DESAFIOS — PULVERIZACAO AGRICOLA

Gotas Grossas — Reducao de Cobertura




DESAFIOS — PULVERIZACAO AGRICOLA

Gotas Finas - Aumento da Deriva




DESAFIOS — PULVERIZACAO AGRICOLA

Para um mesmo volume temos:

Diametro fio de
cabelo = 200
micrometros

D= 500 micrometros = 1 D= 250 micrometros = 8 gotas D=125 micrometros = 64
gota gotas



DESAFIOS — PULVERIZACAO AGRICOLA

Impacto do tamanho da gota — Aplicacao de Herbicidas

Sem aplicacao Alta deriva




DESAFIOS — PULVERIZACAO AGRICOLA

Faixas sem aplicacao Sub dosagem Sobreposicao

Gasto com o produto

Plantas daninhas



DESAFIOS — PULVERIZACAO AGRICOLA

CURVAS

Plantio de cana de acucar

Maior volume
por area
aplicado

Sem compensacao de curvas



DESAFIOS — PULVERIZACAO AGRICOLA




SOLUCAO: HAWKEYE - SISTEMA DE CONTROLE POR BICO




EVOLUCAO DA PULVERIZACAO

Controle da . Controle da Vazao
) Controle da Vazao .
Velocidade e Pressao

1970 Raven 1978 Raven 2014
* Vazao constante Controle Controle
* Velocidade automatico da automatico da
Constante vazao vVazao
Velocidade Controle de
Variavel Pressao

Velocidade
VEIEIE]

Tamanho da gota
Constante




HAWKEYE
PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO

Valvula Solenodide

 Sinais PWM (Pulse Width Modulation - Modulacao por largura de pulso)

* Permite controlar a vazao de forma proporcional.

Campo Magnético

AN [%S! Forca magnética

Material ierroso |

Valvula PWM



HAWKEYE
PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO

Ciclo de Trabalho e Vazao

1 Segundo
10 Hz

(HENNNEEEND

Ciclo de Trabalho de 25 %

Ciclo de Trabalho de 50%
Ciclo de Trabalho de 70%

- Valvula aberta

Valvula fechada

08 - Vazao da ponta:
0,8 GPM (3 L/min)

TAMANHO DE GOTA
CONSTANTE

Taxa constante
Pressao Constante: 3 BAR

Vazdo 02 GPM 4
(0,76 L/min) |
25% 100%
Vazao 0,4 GPM R ‘
(1,52 L/min)
50% 100%
Vazao 0,56 GPM .:
(2,12 L/min)

70%



HAWKEYE
TAMANHO DE GOTA UNIFORME

Sem Hawkeye Com Hawkeye

9 0000000 @
000000000

“ Veléjcidadé (kﬁl/h)

Controle de Controle de
Vazao Vazao e
- Tamanho da Gota Prssé

Pressao (psi)

Pressao (psi)

Vélocidade (km/h)




HAWKEYE
COMPENSACAO EM CURVA Percurso reto

70% 70% 70% T70% 70% 70% 70% 70% 70% 70% 70% 70% 70% 70%

Curva a direita

95% 90% 85% 80% 75% 70% 65% 60% 55% 50% 45% 40% 35% 30%

—




HAWKEYE
COMPENSAGAO EM CURVA Percurso reto

1t et ittty

70% 70% 70% 70% 70% 70% 70% 70% 70% 70% 70% 70% 70% 70%

Curva a esquerda

30% 35% 40% 45% 50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90% 95%

—




HAWKEYE
COMPENSAGAO EM CURVA

Menor Volume
por area

ume

Plantio de cana de acucar, em curva de nivel

Funcao de compensag¢ao em curvas Sem Hawkeye

Recurso Standard !
Nao é necessario nenhum desbloqueio!

Com- Hawkeye



16 SECOES VIRTUAIS

Pulverizador com 36 metros de barra Espacamento de 50 cm

NuUmero de bicos = 36/0,50 = 72

7 secoes 1 y. 3 A 5
# bicos por 14 8 14

IRy
@%@z’z‘@ @ @y ;1

16 secdes virtuais sao criadas (# de bicos por cada secao)

SOFTWARE Capacidade maxima de até 16 secdes virtuais
* Viper 4 -2.2.0.537 ou acima Recurso Standard !

* Hawkeye ECU - 2.0.0.23 ou acima N&o é necessario nenhum desbloqueio!
« NCV-1.1.27 ou acima




HAWKEYE SISTEMA DE CONTROLE POR BICO
RASTRO DAS RODAS

Permite que o usuario aumente a taxa de fluxo de dois bicos em qualquer lugar na
barra em até 30% sobre os demais bicos




Mas uma pulverizacao pulsada, apresenta falhas na aplicacao ?




PULVERIZACAO PULSADA

Vlsta Superlor

:40 160—
Direc&o do I S
Deslocamento
Velocidade de Ciclo de trabalho
trabalho




MODOS DE OPERACAO
OPCOES DE PULVERIZACAO

Padrao VP - Pressao
(Hawkeye) Variavel

Controle de Fluxo
Controle de Pressao

Compensacao de Curva

Controle de Bico
Individual

Secoes Virtuais

ias das Rodas




A instalacao é muito complicada?




INSTALACAO
FACIL INSTALACAO

L. Uma unica ECU controla
a taxa, a pressao e o
& corte da secao

L1 e
Ty e

ISO Bridge/Boom Speed Node (Mddulo de velocidade)

Cabo principal da ECU

%/




MAIS INFORMACOES
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Por que uma reducao de 5% a 10% da sobreposicao na aplicacao é importante
para voce?

Custo de Producéo - Resumo Retorno do Investimento
AGRICULTURA EMPRESARIAL - ALGODAQ EM PLUMA - PLANTIO DIRETO - - ALTA * |nvestimento Hawkeye:
TECNOLOGIA
SAFRA DE VERAO - 2017/18 - Barreiras - BA 150.000
Ciclo de Cultura: ANUAL Tipo do Relatorio: Estimado
Més/Ano: Margo/2017
Produtividade 1620.00 kg R$ 1 50000/1 29840
llllllllll cRko CUSTO POR HA
| - DESPESAS DE CUSTEIO DA LAVOURA
1 - Operacdo com animal .
2 - Operacdo com Avido 120 45
3 - Operacdo com maquinas:

3.1 - Tratores e Colheitadeiras 394 93
3.2 - Conjunto de Irrigac3o
- Aluguel de Maaguinas
- Aluguel de Animais
- M&o-de-obra
- Administrador R$
- Sementes
&.1 - Rovalties

_ Feriilizantes 2.596,81/ha

Fonte: Conab, 2018

0 O~

Economia de 5%
« Defensivos Agricolas: R$ 129,84/ha

« Em 1000 ha — R$ 129.840,00



Por que uma reducao de 5% a 10% da sobreposicao na aplicacao é importante

Total Custo Safra e

Safrinha Defensivos:
R$/ha 1.092,71

I'" Despesas de Custeio da Lavoura

Fungicida 240.65
Herbicida 148.98
Inseticida 352.05 Para
Adjuvante/outros 40.79 MT e 5% de economia
| . 1000 ha
: ““pespesas de Custeio da Lavoura
310.24 Retorno do
Fungicida 60.9 Investimento
Herbicida 107.27

2,28 safras

Inseticida 123.32
Adjuvante/outros 18.75

Fonte: IMEA,2018



SISTEMA HAWKEYE - RAVEN
CONTROLE DA PRESSAO DE APLICAGAO

MELHORIA DA
QUALIDADE DE
APLICACAO

REDUCAO DA
SOBREPOSICAO

Talhdo Cana-de-acuUcar Estado de Sao Paulo



ANALISE DA AREA

SEM HAWKEYE (2017) COM HAWKEYE (2018)

Sub-Aplicacao (<190 L/ha)
20,3 % da Area

Sub-Aplicacao (<190 L/ha)
9,2 % da Area

Sobre-Aplicacao (>210 L/ha)
11,6 % da Area

Sobre-Aplicacao (>210 L/ha)
5,1 % da Area

Talhdo Cana-de-acucar Estado de Sao Paulo



ANALISE DE VOLUME
SEM HAWKEYE (2017) COM HAWKEYE (2018)

3,5% acima da taxa 0,5% acima da taxa

2% Ve

Reducao do Erro

) 200 L/ha

/
4

= i -_______,-—-"‘/
3,1% abaixo da taxa 1,1% abaixo da taxa



ANALISE DA PRESSAO
PRESSAO CONSTANTE NA APLICA(;AO

TAMANHO DA GOTA

CONSTANTE

5-16 km/h
Bar
M o-os 3 Bar
0.5-1.5 200 L/Ha




SOBREPOSICAO (BICO-A-BICO)
SEM HAWKEYE (2017) COM HAWKEYE (2018)
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CONVENCIONAL

TABELA COMPARATIVA

Parametros Convencional Convencional Hawkeye Convencional Hawkeye

14 km/h 20 km/h 20 km/h variagao variacdao
Numero 323 1064 1100 910 229% 21%

Gotas
Densidade 0 .

(Gotas/cm?) 2.43 8.08 9.38 8.11 232% 16%
Cobertura (%) 11.54 31.46 28.06 24.12 173% 16%
D50%(pum) 1616 2533 1758 1565 57% 12%

Melhoria no

4 5% tamanho da 21 6% Va"'\i/;iggrde

gota

gotas/area




Malha 80




RECOMENDACOES

UTILIZANDO BICOS COM INDUCAO DE AR PINGENTE

Inducao de ar

Ligado/Desligado

Ao utilizar o Hawkeye, a pressao pulsante forcara a saida da calda na entrada de ar, ao mesmo
tempo que na parte inferior do bico



RECOMENDACOES

FAIXAS RECOMENDADAS DE CICLO DE TRABALHO

25% —70%

Evitar comprometimento
compensacao em curva

IDEAL
<100%




HAWKEYE
SISTEMA DE CONTROLE BICO-A-BICO
DIAGNOSTICO

INDIVIDUAL POR
BICO

TAMANHO DA
GOTA UNIFORME

~

COMPENSACAO REDUCAO DE
EM CURVA DERIVA

MELHOR
QUALIDADE DE
APLICACAO

PRESSAO * OTIMIZACAO DE
CONSTANTE INSUMOS

V4

CONTROLE BICO A RAPIDO RETORNO
BICO DE INVESTIMENTO

MAIOR FAIXA DE
VELOCIDADE




